干式变压器
科技名词定义
中文名称：

干式变压器 

英文名称：

dry type transformer 

定义：

铁心和绕组不浸在绝缘液体中的变压器。 

所属学科：

电力（一级学科）；变电（二级学科） 

本内容由全国科学技术名词审定委员会审定公布 
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干式变压器

干式变压器：依靠空气对流进行冷却，一般用于局部照明、电子线路 。机械设备等变压器，在电力系统中，一般汽机变压器、锅炉变压器、除灰变压器、除尘变压器、脱硫变压器等都是干式变压器，变比为6000V/400V和10KV/400V，用于带额定电压380V的负载。简单的说干式变压器就是指铁芯和绕组不浸渍在绝缘油中的变压器.

在结构上可分为两种类型:

　　(1)固体绝缘包封绕组 

　　(2)不包封绕组 

干式变压器结构特点:

　　1.铁芯 

　　采用优质冷轧晶粒取向硅钢片,铁芯硅钢片采用45度全斜接缝,使磁通沿着硅钢片接缝方向通过. 

　　2.绕组 

　　有以下几种:(1)缠绕式 (2)环氧树脂加石英砂填充浇注 (3)玻璃纤维增强环氧树脂浇注(即薄绝缘结构) (4)多股玻璃丝浸渍环氧树脂缠绕式 

　　(一般多采用3,因为它能有效的防止浇注的树脂开裂,提高了设备的可靠性) 

　　3.高压绕组 

　　一般采用多层圆筒式或多层分段式结构 

　　4.低压绕组 

　　一般采用层式或箔式结构 

干式变压器形式:

　　1.开启式.是一种常用的形式,其器身与大气直接接触,适应于比较干燥而洁净的室内,(环境温度20度时,相对湿度不应超过85%),一般有空气自冷和风冷两种冷却方式. 

　　2.封闭式.器身处在封闭的外壳内,与大气不直接接触.(由于密封.散热条件差.主要用于矿用它属于是防爆型的) 

　　3.浇注式.用环氧树脂或其它树脂浇注作为主绝缘,它结构简单.体积小.适用于较小容量的变压器. 

干式变压器特点及结构

　　相对于油式变压器,干式变压器因没有油，也就没有火灾、爆炸、污染等问题，故电气规范、规程等均不要求干式变压器置于单独房间内。特别是新的系列，损耗和噪声降到了新的水平，更为变压器与低压屏置于同一配电室内创造了条件。 

1、干式变压器的温度控制系统

　　干式变压器的安全运行和使用寿命，很大程度上取决于变压器绕组绝缘的安全可靠。绕组温度超过绝缘耐受温度使绝缘破坏，是导致变压器不能正常工作的主要原因之一，因此对变压器的运行温度的监测及其报警控制是十分重要的。 

2、干式变压器的防护方式

　　根据使用环境特征及防护要求，干式变压器可选择不同的外壳。通常选用IP23防护外壳，可防止直径大于12mm的固体异物及鼠、蛇、猫、雀等小动物进入，造成短路停电等恶性故障，为带电部分提供安全屏障。若须将变压器安装在户外，则可选用IP23防护外壳，除上述IP20防护功能外，更可防止与垂直线成60°角以内的水滴入。但IP23外壳会使变压器冷却能力下降，选用时要注意其运行容量的降低。 

3、干式变压器的冷却方式

　　干式变压器冷却方式分为自然空气冷却(AN)和强迫空气冷却(AF)。自然空冷时，变压器可在额定容量下长期连续运行。强迫风冷时，变压器输出容量可提高50%。适用于断续过负荷运行，或应急事故过负荷运行；由于过负荷时负载损耗和阻抗电压增幅较大，处于非经济运行状态，故不应使其处于长时间连续过负荷运行。 

4、干式变压器的过载能力

　　干式变压器的过载能力与环境温度、过载前的负载情况(起始负载)、变压器的绝缘散热情况和发热时间常数等有关，若有需要，可向生产厂索取干变的过负荷曲线。 

　　目前，我国树脂绝缘干式变压器年产量已达10000MVA，成为世界上干式变压器产销量最大的国家之一。随着低噪(2500kVA以下配电变压器噪声已控制在50dB以内)、节能(空载损耗降低达25%)的SC(B)9系列的推广应用，使得我国干式变压器的性能指标及其制造技术已达到世界先进水平。 

　　随着干式变压器的推广应用，其生产制造技术也获得长足发展，可以预测，未来的干式变压器将在如下几方面获得进一步发展。 

　　(1)节能低噪：随着新的低耗硅钢片，箔式绕组结构，阶梯铁芯接缝，环境保护要求，噪声研究的深入，以及计算机优化设计等新材料、新工艺、新技术的引入，将使未来的干式变压器更加节能、更加宁静。 

　　(2)高可靠性：提高产品质量和可靠性，将是人们的不懈追求。 

　　(3)环保特性认证：以欧洲标准HD464为基础，开展干式变压器的耐气候(C0、C1、C2)、耐环境(E0、E1、E2)及耐火(F0、F1、F2)特性的研究与认证。 

　　(4)大容量：从50～2500kVA配电变压器为主的干式变压器，向10000～20000kVA/35kV电力变压器拓展，随着城市用电负荷不断增加，城网区域变电所越来越深入城市中心区、居民小区、大型厂矿等负荷中心，35kV大容量的小区中心供电电力变压器将获广泛应用。 

　　(5)多功能组合：从单一变压器向带有风冷、保护外壳、温度计算机接口、零序互感器、功率计量、封闭母线及侧出线等多功能组合式变压器发展。 

　　(6)多领域发展：从以配电变压器为主，向发电站厂用变压器、励磁变压器、地铁牵引整流变压器、大电流电炉变压器、核电站、船用及采油平台用等特种变压器及多用途领域发展。其中，用于城市地铁及轨道交通的干式牵引变压器，电压有10、20和35kV三个等级，容量有800、2500和3300kVA，为减少谐波污染，从12脉波整流发展到24脉波整流；举世瞩目的长江三峡世界最大的840000kW发电机的励磁变压器，已由顺特厂研制成功，并通过了国家验收。 

　　可以预言，21世纪的配电变压器将属于性能优越、低噪声及节能的树脂绝缘干式变压器。 

　　干式变压器的技术参数 

干式变压器技术参数

　　1、使用频率：50 / 60HZ ； 

　　2、空载电流：< 4 % ； 3、耐压强度：20O0V / min无击穿；测试仪器：YZ1802 耐压试 验仪（20mA ) ； 

　　4、绝缘等级：F级（特殊等级可定制）； 

　　5、绝缘电阻：≥2M欧姆测试仪器：ZC25B 一4 型兆欧表＜1000 V )； 

　　6、连接方式：Y／Ｙ 、△／Y０ 、Yo/△，自耦式（可选）； 

　　7、线圈允许温升：I00K； 

　　8、散热方式：自然风冷或温控自动散热； 

　　9、噪音系数：≤30dB 

　　工作环境 

　　O - 4O ℃ ，相对湿度＜ 80 % 

　　海拔高度：不超过2500 米。 

　　避免遭受雨水、湿气、高温、高热或直接日照。其散热通风孔与周边物体应有不小于40cm 的距离。 

　　防止工作在腐蚀性液体、或气体、尘埃、导电纤维或金属细屑较多的场所。 

　　防止工作在振动或电磁干扰场所。 

　　避免长期倒置存放和运输，不能受强烈的撞击。 

干式变压器接线方式

　　1、短接变压器的“输入”与“输出”接线端子用兆欧表测试其与地线的绝缘电阻。1000V兆欧表测量时，阻值大于2M欧姆。 

　　2、变压器输入、输出电源线截面配线应满足其电流值大小的要求；按照2-2.5A/min2电流密度配置为宜。 

　　3、输入、输出三相电源线应按变压器接线板母线颜色黄、绿、红分别接A 相、B 相、C 相，中性零线应与变压器压器中性零线相接，接地线与变压器外壳（如变压器有机箱应与箱体地线标志对应相连接）。 

　　检查输入输出线，确认正确无误。 

　　4、先空载通电，观察测试输入输出电压符合要求。同时观察机器 

　　内部是否有异响、打火、异味等非正常现象，若有异常,请立即断开输入电源。 

　　5、当空载测试完成且正常后，方可接入负载。 

干式变压器的过载能力

　　干式变压器的过载能力与环境温度、过载前的负载情况(起始负载)、变压器的绝缘散热情况和发热时间常数等有关，若有需要，可向生产厂索取干变的过负荷曲线。 

　　如何利用其过载能力呢?笔者提出两点供参考： 

　　(1)选择计算变压器容量时可适当减小：充分考虑某些轧钢、焊接等设备短时冲击过负荷的可能性--尽量利用干式变压器的较强过载能力而减小变压器容量；对某些不均匀负荷的场所，如供夜间照明等为主的居民区、文化娱乐设施以及空调和白天照明为主的商场等，可充分利用其过载能力，适当减小变压器容量，使其主运行时间处于满载或短时过载。 

　　(2)可减少备用容量或台数：在某些场所，对变压器的备用系数要求较高，使得工程选配的变压器容量大、台数多。而利用干变的过载能力，在考虑其备用容量时可予以压缩；在确定备用台数时亦可减少。变压器处于过载运行时，一定要注意监测其运行温度：若温度上升达155℃(有报警发出)即应采取减载措施(减去某些次要负荷)，以确保对主要负荷的安全供电。 

用途：

　　广泛用于电站、工厂、医院等几乎所有电气上。 

干式变压器国家标准目录

　　GB 1094.3-2003 电力变压器 第3部分: 绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙 

　　· GB 1094.5-2003 电力变压器 第5部分: 承受短路的能力 

　　· GB 13223-2003 火电厂大气污染物排放标准 

　　· GB 156-2003 标准电压 

　　· GB 19212.1-2003 电力变压器、电源装置和类似产品的安全 第1部分: 通用要求和试验 

　　· GB/T 10760.1-2003 离网型风力发电机组用发电机 第1部分: 技术条件 

　　· GB/T 10760.2-2003 离网型风力发电机组用发电机 第2部分: 试验方法 

　　· GB/T 1094.10-2003 电力变压器 第10部分: 声级测定 

　　· GB/T 12325-2003 电能质量 供电电压允许偏差 

　　· GB/T 14099.1-2004 燃气轮机采购 第1部分:总则与定义 

　　· GB/T 14099.2-2004 燃气轮机采购 第2部分:标准参考条件与额定值 

　　· GB/T 15146.11-2004 反应堆外易裂变材料的核临界安全 基于限制和控制慢化剂的核临界安 

　　· GB/T 17625.6-2003 电磁兼容 限值 对额定电流大于16A的设备在低压供电系统中产生的谐波电 

　　· GB/T 17680.10-2003 核电厂应急计划与准备准则 核电厂营运单位应急野外辐射监测、取样与分析准 

　　· GB/T 17680.6-2003 核电厂应急计划与准备准则 场内应急响应职能与组织机构 

　　· GB/T 17680.7-2003 核电厂应急计划与准备准则 场内应急设施功能与特性 

　　· GB/T 17680.8-2003 核电厂应急计划与准备准则 场内应急计划与执行程序 

　　· GB/T 17680.9-2003 核电厂应急计划与准备准则 场内应急响应能力的保持 

　　· GB/T 18039.3-2003 电磁兼容 环境 公用低压供电系统低频传导骚扰及信号传输的兼容水平 

　　· GB/T 18039.5-2003 电磁兼容 环境 公用供电系统低频传导骚扰及信号传输的电磁环境 

　　· GB/T 18451.2-2003 风力发电机组 功率特性试验 

　　· GB/T 19068.1-2003 离网型风力发电机组 第1部分: 技术条件 

　　· GB/T 19068.2-2003 离网型风力发电机组 第2部分: 试验方法 

　　· GB/T 19068.3-2003 离网型风力发电机组 第3部分: 风洞试验方法 

　　· GB/T 19069-2003 风力发电机组控制器 技术条件 

　　· GB/T 19070-2003 风力发电机组 控制器 试验方法 

　　· GB/T 19071.1-2003 风力发电机组 异步发电机 第1部分: 技术条件 

　　· GB/T 19071.2-2003 风力发电机组 异步发电机 第2部分: 试验方法 

　　· GB/T 19072-2003 风力发电机组塔架 

　　· GB/T 19073-2003 风力发电机组 齿轮箱 

　　· GB/T 19115.1-2003 离网型户用风光互补发电系统 第1部分: 技术条件 

　　· GB/T 19115.2-2003 离网型户用风光互补发电系统 第2部分: 试验方法 

　　· GB/T 19184-2003 水斗式水轮机空蚀评定 

　　· GB/T 19519-2004 标称电压高于1000V的交流架空线路用复合绝缘子-定义、试验方法及 

　　· GB/T 19568-2004 风力发电机组装配和安装规范 

　　· GB/T 2694-2003 输电线路铁塔制造技术条件 

　　· GB/T 2893.1-2004 图形符号安全色和安全标志 第1部分:工作场所和公共区域中安全标志的 

　　· GB/T 2900.33-2004 电工术语电力电子技术 

　　· GB/T 2900.36-2003 电工术语 电力牵引 

　　· GB/T 2900.49-2004 电工术语电力系统保护 

　　· GB/T 4585-2004 交流系统用高压绝缘于的人工污秽试验 

　　· GB/T 7267-2003 电力系统二次回路控制、保护屏及柜基本尺寸系列 

　　· GB/T 8564-2003 水轮发电机组安装技术规范 

　　· GB/T 8732-2004 汽轮机叶片用钢 

　　· JB/T 10317-2002 单相油浸式配电变压器技术参数和要求 

产品选用指南

1、产品定义

　　配电变压器为工矿企业与民用建筑供配电系统中的重要设备之一，它将10（6）kV或35kV网络电压降至用户使用的230/400V 母线电压。此类产品适用于交流50（60）Hz，三相最大额定容量2500kVA（单相最大额定容量833kVA，一般不推荐使用单相变压器） 

2、选用要点

　　根据负荷性质选择变压器： 

　　1) 有大量一级或二级负荷时，宜装设二台及以上变压器，当其中任一台变压器断开时，其余变压器的容量能满足一级及二级负荷的用电。一、二级负荷尽可能集中，不宜太分散。 

　　2) 季节性负荷容量较大时，宜装设专用变压器。如大型民用S4270D27-29 27 2005.7.29, 3:24 AM建筑中的空调冷冻机负荷、采暖用电热负荷等。 

　　3) 集中负荷较大时，宜装设专用变压器。如大型加热设备、大型X 光机、电弧炼炉等。 

　　4) 当照明负荷较大或动力和照明采用共用变压器严重影响照明质量及灯泡寿命时，可设照明专用变压器。一般情况下，动力与照明共用变压器。 

　　根据使用环境选择变压器： 

　　1) 在正常介质条件下，可选用油浸式变压器或干式变压器，如工矿企业、农业的独立或附建变电所、小区独立变电所等。可供选择的变压器有S8、S9、S10、SC（B）9、SC（B）10 等。 

　　2) 在多层或高层主体建筑内，宜选用不燃或难燃型变压器，如SC（B）9、SC（B）10、SCZ（B）9、SCZ（B）10 等。 

　　3) 在多尘或有腐蚀性气体严重影响变压器安全运行的场所，应选封闭型或密封型变压器，如B S 9、S9 - 、S10- 、SH12-M 等。 

　　4) 不带可燃性油的高、低配电装置和非油浸的配电变压器，可设置在一同房间内，此时变压器应带IP2X保护外壳，以策安全。 

　　根据用电负荷选择变压器： 

　　1) 配电变压器的容量，应综合各种用电设备的设施容量，求出计算负荷（一般不计消防负荷），补偿后的视在容量是选择变压器容量和台数的依据。一般变压器的负荷率85%左右。此法较简便，可作估算容量之用。 

　　2) GB/T17468-1998《电力变压器选用导则》中，推荐配电变压器的容量选择，应根据GB/T17211-1998《干式电力变压器负载导则》及计算负荷来确定其容量。上述二导则提供了计算机程序和正常周期负载图来确定配电变压器容量。详见GB/T15164-94 及GB/T17211-1998 有关内容 

施工、安装要点

　　配电变压器为变电所的重要组件，无外壳干式变压器直接落地安装，四周加保护遮栏；有外壳干式变压器直接落地安装。其安装参见国家建筑标准设计图集。03D201-4 10/0.4kV变压器室布置及变电所常用设备构件安装； 

变压器和变频器的区别

　　变频器：通过它调整能够达到所需要的用电频率（50hz,60hz等），来满足我们对用电的特殊需要。 
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变频器

变压器：一般为“降压器”，常见于小区附近或工厂附近，它的作用是将超高的电压降到我们居民正常用电电压，满足人们的日常用电。

